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Conocimientos Previos:

Dirigido a disefiadores electrénicos sin conocimientos
o con escasa experiencia en la materia, el objetivo es
proporcionar un conjunto de conceptos, criterios y
herramientas con los que abordar correctamente los
aspectos térmicos de un producto electrénico.

Fechas y Horario:
Lunes 17 junio 2024 de 10:30 a 17:30h. (6 hs docentes)
Martes |8 junio 2024 de 9:00 a 18:00h. (8 hs docentes)

Miércoles 17 junio 2024 de 9:00 a 16:00h. (6 hs docen-
tes)

Matricula:

980 € (El precio incluye el material del curso, comidas
y cafés).

Los cursos “Integridad de sefal en disenos PCBs”,

“Compatibilidad Electromagnética -EMC- en PCBs” y
“Curso de Disefo de PCBs con Altium Designer” po-
seen 0% bonificacion del por asistencia a éste curso.

Forma de pago:

Una vez recibida la confirmacion de la reserva de plaza,
se le enviara una hoja de inscripcion para pago por
transferencia Bancaria. Informacion adicional sobre
facturacion y pagos: facturacion@electratraining.org

Lugar:

Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténo-
ma de Madrid, Fco Tomas y Valiente |1, 28049 Madrid.
Ver como llegar a la EPS - UAM en nuestra web. Se
puede llegar por autovia (M-607 ), autobuses y trenes
de cercanias. No existen problemas de aparcamiento .

Reserva de Plaza:

El curso tiene un cupo limitado a 16 asistentes. Puede reser-
var plaza via la pagina web del curso
(www.electratraining.org) o enviando los siguientes datos

por correo electroénico.

Nombre y Apellidos:

Empresa:

Teléfono de contacto:
e-mail:

Fax:

Pagina www:

Reserva de Plaza curso PCBs:
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Informacién Adicional:

Gustavo Sutter
Sergio Lépez Buedo

Francisco Tomas y Valiente || E
28049 Madrid
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& ;

TIf: 91 497 6209 /609 691 607
Correo: info@electratraining.org

Internet: http://www.electratraining.org
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Cursos 2024: Diseno Térmico para Disenadores Electronicos

Presentacion

El curso esta dirigido a disefiadores electrénicos sin conoci-
mientos o con escasa experiencia en la materia. El objetivo
del curso es proporcionar un conjunto de conceptos, crite-
rios y herramientas, asi como una metodologia con los que
abordar correctamente los aspectos térmicos de un produc-
to electronico. Esto permite importantes ahorros de tiempo
y de coste al evitar (o al menos reducir enormemente) blo-
queos en el desarrollo y ciclos de redisefio necesarios.

El primer dia comienza presentando de una forma clara y
concisa, alejada del tratamiento clasico, los tres mecanismos
de transferencia de calor (conduccion, conveccion y radia-
cion) y su aplicacion directa a circuitos integrados, PCBs y
envolventes (cajas).

En el segundo dia se presenta una metodologia validada en la
industria para, primero con unas sencillas expresiones y des-
pués con apoyo de una hoja de calculo, ser capaces de res-
ponder las grandes preguntas ya en fase conceptual del pro-
ducto: funcionara (térmicamente) mi disefio con esta dispo-
sicion de componentes en el PCB, con este stack-up, con
este area de PCB, en esta envolvente? ;O debo cambiar algo
de lo anterior! ;Necesitaré ranuras!? ;De qué area!
iNecesitaré un ventilador? ;De qué flujo?

A continuaciéon, se aborda el estudio de casos practicos
reales de diversa complejidad, empleando tanto sencillas utili-
dades analiticas (muy adecuadas en las fases iniciales del desa-
rrollo) como con herramientas de simulacion profesionales
(mas adecuadas cuando el disefio esta ya mas avanzado).

Los descriptores del curso son:

Bloque |I: Conceptos basicos. Mecanismos de transfe-

rencia de calor.

Consideraciones térmicas en productos electrénicos. Revi-
sion de lo que sabemos sobre disefio térmico. Definicion del
objetivo térmico. Modelos térmicos sencillos. Ecuacion de
conduccién. Conductividad térmica. Analogia electrotérmica.

Ejemplos.

Conduccién de calor en un PCB. Conduccion lateral y
transversal. Efecto de la mascara de las soldaduras y de las
vias. Vias térmicas. Ejemplo de disefio. Fundamentos de la
radiacion. Ecuacion de radiacion. Emisividad de las superfi-
cies. Limites a la refrigeracion por radiacion.

Refrigeracion por conduccion natural. Ecuacién de convec-
cion natural. Concepto de la capa limite. Disipadores
(tipos, seleccion, uso y ejemplos). Refrigeracion por con-
veccion forzada. Ejemplo de calculo sencillo. Seleccion y
ubicacién de ventiladores.

Bloque 2: Metodologia simplificada de analisis a

nivel de caja y a nivel de PCB.

Analisis de sistemas a nivel de caja, en caja cerrada y caja
con ranuras. Estimacion de la temperatura de la envolven-
te, del aire en la caja y temperatura del PCB. Evaluacién de
la necesidad/efecto de ranuras. Metodologia simplificada de
disefio.

Analisis de disefios a nivel de PCB. Prediccién de puntos
calientes y de su temepratura. Estudio del efecto de la ubi-
cacion de los componentes en el PCB. Optimizacion area/
cobre en el PCB.

Bloque 3: Simulacion térmica mediante hojas de

calculo.

Planteamiento de un modelo térmico 2D. Ecuaciones de
transferencia de calor. Estudio de un caso practico. Exacti-
tud de los resultados comparado con herramientas profe-
sionales. Modelos mas complejos (2.5D o multicapa) con
hoja de calculo.

Bloque 4: Simulacién mediante herramientas profe-

sionales.

Qué te puede ofrecer una herramienta profesional. Resolu-
cion de casos practicos mediante herramientas profesiona-
les, incluyendo FloTherm XT de Mentor Graphics.

Resultados esperados

Tras el curso, seras capaz de evitar los errores mas habitua-
les y podras resolver los problemas térmicos mas usuales.
Habras asimilado los fundamentos del disefio térmico para
productos electrénicos y habras comenzado a desarrollar
una intuicion sobre esta disciplina.

Habras aprendido qué puedes estimar a mano en unos po-
cos minutos, qué puedes simular en una tarde con un senci-
llo modelo y una hoja de calculo, y cuando te hara falta una
herramienta profesional.

/Complementariamente se dictan los cursos Com-\
patibilidad Electromagnética en PCBs
(marzo 2024), Curso de Disefio de PCBs con
Altium Designer (mayo 2024) e Integridad de
Seiial en Disefios PCBs (febrero 2024), Infor-
macion en http://www.electratraining. org
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